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ABSTRAKT

Predmétem semestralni prace je vyed zkratovych porri pomoci metody uzlovych négp
pro rizné varianty chodu sit Sowasti je i vytvdeni softwarové podpory v programu
vytvoireném pomoci PHP.

KLI COVA SLOVA: Metoda uzlovych nagi, zkraty, chod sé naprazdno, chod sitse
zagzi



ABSTRACT

The subject of the project is to calculate the shivcuit conditions using the method of node
voltage for different variants of network operatidmis includes the creation of software support
program created by PHP.

KEY WORDS: Method of node voltage, short circuits, remave hetwork load, network
load operation.
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Uvod 11

1 UvoDp

Predmétem projektu je vypéet proudovych a na&pgovych pongra v siti vvn i trifazovém
zkratu. Vypdet je proveden vdkolika variantach. Vypeéet je proveden pomoci metody
uzlovych napti a jsou uvazovany varianty vyfty bez zatZe a se z&Fi a rovreZ tak gipady
nulového a nenulového odporu zkratu. Tento modepgdpden skriptem naprogramovany
pomoci PHP, ktery je k dispozici na WWwW strankach
http://www.stud.feec.vutbr.cz/~xvapen02/vypocty/npinp

Prvni ¢ast této prace je émovan detailnimu popisu algoritmieSeni na jednoduchém
piikladu. telem je na nejjednodusSintildacdé oswtlit pouzité algoritmyieSeni. Druh&ast je
vénovana vypotu ¢asti distribini si€ vvn s pouzitim daného skriptu.

1.1 Popis matematického modelu

Predpokladejme tuto jednoduchou,siapajenou dimi transformatory sizné nastavenymi
odbakami, bez odéru.

Obr. 1-1 Schéma sit

V3 Vo

3

Obr. 1-2 Topologickad mapa &it

Do uzlu¢. 1 je gipojen zdroj nagti U=230 V s vnitni impedanci 0.018.
Do uzlué. 2 je gipojen zdroj nagti U=241,5 V s vnini impedanci 0.06.

Impedance &tvi v, az v je 0,5Q.
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Nejprve gepaiteme zdroje najti na zdroje proudu.
o 0

I SENIN

U, _ 230V
=—1=_2""" -1533333A
Yz 0,015Q B (1.1)
1
Y, == =6666S (1.2)
Zl

Pro zdroj pipojeny do uzlu 2 dostavame
|, =4025A
Y, =1666S

Dale gepaiteme impedance jednotlivycitvi na admitance. Pro jednotlivétve v aZ v je
admitance 2 S.

V dalSim kroku sestrojime diagonalni mati¢twovych admitanci. Prvky na i-téradku a i-
tém sloupci tvéi admitance i-té stve. Ostatni prvky jsou nulové.

[v,] = (1.3)

o onN

o N O

N O O
wn

Stejnym z@sobem vytvéime diagonalni matici admitanci zdroje propojenydo
jednotlivych j-tych uzi.

6666 0 O
[v]=| 0o 1666 0|S (1.4)
0O 0 0
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Dale vytvaime incideni matici K. Ta ma radek (jednotlivé&adky pgedstavuji ¥tve) a j
sloupd (jednotlivé sloupce i@stavuji uzly). Nez ji vytvidme, musime si orientovat (stanovit
smeéry toku proudu) jednotlivéatve.

v 2

V3 V2

3

Obr. 1-4 Topologickd mapa &6 vyzndenou orientaci &vi

Incidertni matici vytvdime tak, Ze prvek v i-téfddku v j-tém sloupci odpovida 1, pokud i-
ta wtev vychazi z j-tého sloupce a odpovida -1 pokudd,vétev vchazi do j-tého uzlu. Prvni
vétev vychazi z uzldislo 1 a vchazi do uzku 2. Prvnitadek matice tedy odpovida:

K,=[1 -1 0 (1.5)
Druhd \¥tev vychazi z uzldislo 2 a vchazi do uzku 3. Druhyradek matice tedy odpovida:

K,=[0 1 -1] (1.6)
A treti Wtev vychazi z uzlgislo 1 a vchazi do uzku 3. Tretiradek matice tedy odpovida:

K;=1 0 -1] (1.7)

Vysledna incideéni matice K ma tvar

1 -1 0
K=o 1 -1 (1.8)
1 0 -1

Dale vypaitame uzlovou admitani matici dle vztahu

Y] = [k v, 1] + [, (1.9)

Tuto matici mizeme roveiZz sestavit fimo z topologické mapy sit Prvky na hlavni
diagonale tvti sowet admitanci vSechéwi z uzlu vychazejicichdetrg admitance fislusného
zdroje @ipojeného do daného uzlu. Ostatni prvkyitvaapornou hodnotu admitance mezi i-tym
uzlem na i-ténfadku a j-tym uzlem v j-tém sloupci.
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Admitance zdraj tvori dalSi ¥tve mezi i-tym uzlem a uzleg O predstavujici zem. Pokud
bychom ale f vytvaieni vySe uvedenych matic uvazovali i uzeD, dostali bychom dal$adek
a dalSi sloupec, které by byl linearni kombinat¢atrsch a pradeSeni niZze byt vynechan.

Na nasledujicim obrazku jsou znazom jednotlivé kroky zadavani pebnych udaj do

formulé&e:

/2 Metoda uzlovych napéti - © Ing. René ¥apenik 2009 - Windows Internet Explorer o =]
S |;e_, hittp: f v stud, Feec. vutbriczjoxyapeniz feypocty mur. php ﬂ ] X |-'l Google 2
x Gougle ‘ j *§ search i~ | B~ ¢y Bookmarks v | %7 Check ~ 3a Translate + % | AutoFil - 2y sinin -

x - [EEEEEE] uneble to reieve buttons from ask.com.

17 Oblbené polozky | 7= & Online LaTer Equation Editor 1% SEO analyza Ing. René ¥ap... F'\,,Index of HTML 4.01 Charac... # | Camping en pension Gsenge... & | http=-vmww.allweglehen.de-i..

(& Metoda uzlovych napéti - @ Ing, René Yapenk 2009

| e

o= v Stranka = Zahezpefeniv Néstroie v v

& Nawhované weby ~

Metoda uzlovych napéti
POZOR - misto desetingé carky je (Feba pousit desetinow TRCKT |
Krok 1

Potetudt [3
Potet vetw |3

Krok 2 - Zaddni parametri uzln
Parametry uzli
Uzl Mapdjeci |o— Tsetacee [ = s s 5 booaes Admi T
Vel e apajecl 53 pecance |y aye Odsir o Prond 163333333 tange mtrance
et napéti zdroje zdroje S zatEie K
L 9] A A
Ll g [0 L |22 = = At 16.66EEEG | Admitance [0
zel li apajeci pedance " ance . ance
o [uzel2 napit 2415 ziroge [o.08 Odbér [0 Proud |[4025 droge 3 e =
i 1] A A
., o= 7= = = )
Tzel Napajeci Impedance @ Admitance |0 Admitance |0
s uzel 3 o . | Odbér |D Proud |D e
£ 3 napéti W zdroje & I I zdroje < zatEZe 3

Krok 3 - Zadini impedance vétvi

Parametry vétvi

Vetey &, 1|7; [os Q ‘Y: 2 s
iter &, 2[z= 05 av=f g
eter . 3 [7= [ av=p g

Krok 4 - Zadej incidencni matici

Incidenéni matice
I b I
| [ (]
f u g

| = anvDaTa et USE Modem ([ Metoda uzlowech nao... | Riiéd pogédsl o vdénibi... | 621031212 modelovan st..,

Obr. 1-5 Snimek vstupniho formgdé&kriptu
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Po vypa@tu dostavame uzlovou admitar matici

7066 -2 -2
[Y]=| -2 2066 -2|s (1.10)
-2 -2 4

Pro dalSi vypoet sestavime proudovou matici zdroj

1533333

[1.]=| 4025 |A (1.11)
0

Dle nésledujiciho vztahu vypeme napti v jednotlivych uzlech:

u]=[¥]"[1] (1.12)
Dostavame vysledek

2304
[U]=| 2398V (1.13)
2351

Vynasobenim diagonéini admitari matice, incidetni matice a matice nap
v jednotlivych uzlech dostaneme proudy tekouci galilymi vétvemi

[1.]=[vJIK]u] (1.14)
Vysledek
-188

[1L]=] 94 (1.15)
-94

Proud dodavany ze zdrojetime dle vztahu

[]=01]-1vJu] (1.16)

Vysledek
-2816
[1,]=| 2816 |A (1.17)

0
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Tim mame proveden kompletni vyjet ustaleného chodu dan&diez zatze (naprazdno).

230V 2415V
-28,16 A +28,16 A
2
\ . v
230,4 V 2398V
+9,4 A

dows Internet Explorer =l

Obr. 1-7 Snimek obrazovky se zobrazenim vysledk
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1.1.1Vypocet zkratu v siti bez za€ze (s nulovym odporem zkratu).

Predpokladejme §i jako v pgedchozim pikladu. Pro vypoet zkratu vi-tém uzlu (p
nulovém gechodovém odporu zkratu) se tento uzel spoji swufleV matematickém vyjddni
to predstavuje nasledujicim kroky.

Definujeme redukovanou uzlovou impedanmatici Yr, kterou vytvéime tak, Ze z uzlové
admitargni matice Y vynechame i-ty sloupec a iiddek.

V néasledujicim vyp&tu predpokladejme zkrat v uzlé. 2, vynechame tedy druhyadek a
druhy sloupec.

[Y.]= 7066 214 (1.18)
R -2 4 '

V matici zdrofi vynechame i-tyadek

-5

Dle néasledujiciho vztahu vypeme napti v jednotlivych uzlech:

Uel=[Ye] " [1c] (1.20)

Dostavame vysledek

2201
NR]—{llo}V (1.21)

Napeti v uzlu¢. 2 je rovno 0. Vyslednéd matice ridigednotlivych uzh je

2201
u]=| o |v (1.22)
110

Proudy v jednotlivych &tvich jiz sp@&itame stejd jako v gredchozim gikladé. Dostavame:

4402
[1L]=[Y]JIK]u]=|-2201| A (1.23)
2201

Stejnym zfisobem sp&itame proud dodavany ze zdroj

6603
[1.]=[1]-[¥.Jlu]=| 4025| A (1.24)
0
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Zkratovy proud, tzn. proud tekouci z uzlu2 (obecs z i-tého uzlu) do zetndostaneme
jako rozdil bilance proudu v uzlu a proudu do uhbalavaného ze zdroje dle vztahu:

I :(iKﬁ.le—lzi (1.25)

Bilanci proudi vi-tém uzlu dostaneme tak, Ze prvky i-tého sl@upecideni matice
vynasobime fisluSené prvky maticegtvovych proud (j az n, kde n je pt Wtvi.).

V naSem konkrétnimifpact tedy dostavame:

I, =(-1.4402) +1.(-2201)) + (0.2201) - 4025= -46853 A (1.26)

Znaménko minus oziaje proud tekouci z uzlu.

Velikost (absolutni hodnota) tohoto proudu odpowdétu proudu dodavanych zdrojifiP
vypoctu jsme neuvaZzovali odhy.

230V

2415V
+660,3 A + 4025 A
2
\ 1 v
2201V 440,2 A oV
_220,1A\/\
+220,1 A V2 4685,3 A
110V

Obr. 1-8 Topologickd mapa & vyzndenymi nagrovymi a proudovymi podry

Parametry uzlit

= Mapétivuzlo U=[2201 ¥ Proud (dodévka ze zroje) [I= 0 271 I8

zeld 1 Promd (dodévka do zét [= |0.0000
2618, 2 [jeel Meapét{vuzln =00 ¥ Proud (dodévkea ze zdroje) [I= 024 0000 A
zeld 3

==

£ Proud (celkovy odbér z uzlu [[= [0.0000 £ Korekee admitance

Prond {dodévka do zéts =[0oo00 A Proud(eelovy odbrz uzhy [I=[4525. 2671 A Korekoe admitance
zel 5 Napétivuzly U=[1100 ¥ Proud (dodévka ze sdje) 1= P.ooon A [Prond (dndévia do zétéze) [= 00000 A Proud {eelkovs odbér z uzhi) [T= [ 0000 A [Korekee admitance
Parametry véti
Vétew s 1|X=p5 Q= S |Proud I= %02 A
Vétevd. 2[x=p5  @v=F 5 Proudl=[z0] A
Vatevs 3 X=P5  @|v=f  S|ProndI=[z00 A

Zhcratovy proud tekouci uzlem &, 2 je -4,685.2871 A (znaménke - znafi proud fekouriven z uzhy)

Obr. 1-9 Snime&asti obrazovky se zobrazenim vysieskriptu

1.1.2Vypocet obvodu v siti bez z&Zze (nenulovy grechodovy odpor zkratu)

DalSi gipad, ktery niZze v obvodu nastat je zkrat v i-tém uzlu s nenutoyy¥echodovym

odporem. UvaZujeme zkrat v uzlu3 a grechodovou impedanci zkraty=5 Q. Tomu odpovida
admitance ¥=0,2 S.

Vytvoiime si gisluSnou admitami matici. Ta bude obsahovat az na prvek v itédku a i-
tém sloupci, kde buda@chodova admitance zkratu. Ostatni prvky budouwvgulo
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00 O
[v]J=|0 0 0|s (1.27)
0 0 02

Uzlovou admitatini matici obvodu dostaneme jako getmatic:

V1=K I KT+ v, ]+ [ (1.28)
Po vypa@tu dostavame uzlovou admitari matici

7066 -2 -2
[Y]=| -2 2066 -2|S (1.29)
-2 -2 42
Nasledujici vypoty jsou stejné jako v prvniriklade.
Matice uzlovych nagti je:
2301

[U]=[Y]"[1]=| 2386 |v (1.30)
2232

Proudy v jednotlivych &tvich jiz sp&itame steja jako v gedchozim gikladé. Dostavame:

-171
[L]=[v]Ik]u]=| 309 | A (1.31)
137

Stejnym zfisobem sp&itame proud dodavany ze zdroj

~34
[1.]1=0]-[v]u]=| 48 |A (1.32)
0

Velikost zkratového proudu bude:

1., =(0.(-172)) + (-1309) + (-1137) -0 =-446 A (1.33)
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Obr. 1-10 Topologicka mapa &# vyzndenymi nagrovymi a proudovymi podry

1.1.3Vypocet chodu si€ s odlEry
V naSem pipact bude odbr predstavovat proudu z uztu 1 o velikosti 10 A.

Ten nasimuluje admitanci

v = Ve _ 10
“® max{) 2415

=0,041S

Z jednotlivych admitanci simulujicich Zatvytvoiime diagonalni matici:

Vytvoiime uzlovou admitami matici dle vztahu:

[Y] = |.K ' J[Yv][K] + [Yz] + [Yod]
Po vypa@tu dostavame uzlovou admitar matici

7071 -2 -2
[Y]=| -2 2066 -2|S
-2 -2 42

Nasledujici vypoty jsou stejné jako v prvniriklade.
Matice uzlovych nagti je:
2303

[U]=[Y]"[1]=| 2398 |v
2352

(1.34)

(1.35)

(1.36)

(1.37)

(1.38)
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Proudy v jednotlivych &tvich jiz sp&itame steja jako v gedchozim gikladé. Dostavame:

-190
[L1=[v]u]=| 95 |A (1.39)
-95

Stejnym zfisobem spé&itame proud dodavany ze zdroj

1897
[1.]=01]-[v.Ju]=| 2851 | A (1.40)
0

Proudy tekouci z uéildostaneme vynasobenim diagonalni matic&Zedh matice uzolvych
napeti:

- 954
[l =[Yullu]=| 0 |A (1.41)
0

Tento vypdteny proud se liSi od proudu zadaného. Je tsapeno tim, Ze pchodem
proudu obvodem dochazi k Ubytk nagti a to ma za nasledek, Ze v migidéru neni
jmenovité napti zdroje (nami uvazovanych 241,5 V), ale &apizsi.

Provedeme tudiZz korekci admitance¢zét a to tak, Ze misto nami uvaZzovanych 241,5
V dosadime vypi&ené napti v daném uzlu, znovu vypteme admitanci simulujici zét:

=~ =0043S (1.42)

A cely vypaiet zopakujeme.

Jiz pi druhém vypoétu dodavame tyto,ipsrEjSi hodnoty:

2303
[U]=[Y]"[1]=| 2398 |v (1.43)
2352

-190

[L1=[v]K]u]=| o5 |A (1.44)
-95
-1853

[]1=[1]-[v.]lu]=| 2853 | A (1.45)

0
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- 999
[I od] = [Yod ][U ] = 0 A (146)
0
230V 2415V
18,97 A +28,51 A
\ L 2 /

239,8V

230,3

95 A
V2

-9,54 A

2352V
3

Obr. 1-11 Topologicka mapa &# vyzndenymi nagrovymi a proudovymi podry

1.1.4Vypocet zkratu v siti se z&€zi (s nulovym odporem zkratu)

V piedchozich fipadech byly shrnuty zakladni varianty v¢pochodu sit. Vypocet zkratu
(a jiz s nulovym¢éi nenulovym odporem) v siti s oélly je jizZ kombinaci pedchozich zevrukin
popsanych postup Nasledujiciast je omezena jen na vysledky.

Pro zkrat v uzl&. 2 s nulovou fechodovou impedanci zkratu dostavame:

2200
ul=vI"[t]=| o |v (1.47)
1100

4399
[L]=[x]KHu] =] -220] A (1.48)
220

6694
[1.]=[1]-[v.Ju] =] 4025 A (1.49)
0

~ 954
[le]=[YullU]=| 0 |A (1.50)
0

a zkratovy proud ,, = -4684 8&
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230 V 2415V

+669,4 A +4025 A
2

\ 1 v
220,0 ov
-220,0 A
-9,54 A

V2 4685,3 A

+220,0 A

110,0V

Obr. 1-12 Topologicka mapa &# vyzndenymi nagrovymi a proudovymi podry
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1.1.5Vypocet zkratu v siti se za€Zi (s nenulovym odporem zkratu)
Predpokladejme zkrat v uztu 3 a grechodovy odpor zkratu G.

Matice uzlovych nagi je:

2299
[U]=[Y]"[1]=| 2386 |v (1.51)
2232

Proudy v jednotlivych &tvich jiz sp@&itame steja jako v gedchozim gikladé. Dostavame:

~174
[ ]=v]k]u]=| 31 |A (1.52)
136

Stejnym zfisobem sp&itame proud dodavany ze zdroj

6,2
[L]=0]-Iv Ju]=|484| A (1.53)
0

A proudy dodavané do zde:

- 998
[le]=YullU]=| 0 |A (1.54)
0

Velikost zkratového proudu bude:

I, =(0.(-17,4))+ (-131) + (-1136) - 0= -44,6 A

230V 2415V

+6,2 A +48,4 A
2

\ 1 Vi

238,6 V

229,9

310A
-9,98 A Vo

223,2V
3 \/\ P

Obr. 1-13 Topologicka mapa &# vyzndenymi nagrovymi a proudovymi podry
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Prislusny PHP skript je navrZzen tak, Zze korekce ammoi zatZze se provadi jenipvypoctu
ustaleného stavuriPvypoctu zkratu se tato korekce neprovadi, nebalisledku zkratu dochazi
k poklesu nagti a tim i poklesu proudu z#te a korekci tohoto proudu bychom zkreslili vifpb

1.2 Shrnuti:

Vypoctem jsme ukazali, Ze zkratovy proud v nezatizend&@wodu je nej¥tsSi, zatim co
v zatizeném obvodu bude mensi o proud, ktefy t® zatze.

Toto zjednoduSeni ale nemusi obegpiatit. Zde zalezi na charakteru &a. Pokud se bude
jednat ocist¢ ohmickou zatZ nag. elektrotepelnych spimbici, bude toto tvrzeni pravdivé.
AvSak pokud z#&7 budou tvdit velké motory, naopakip zkratu siti se zmou chovat jako
generatory a zkratovy proud mohou zvysit.

1.2.1DalSi postup — dopéet jinych typa zkrata

Zde jsme provedli vypiet tifazového zkratu i riznych stavech sita pro fiznou velikost
pirechodového odporu zkratu. Jiné typy zkratiZzeme nasledndopcitat dle nasledujiciho
postupu:

Méame danou velikost ekvivalentniho zdroje &tapE' a vypaitanou velikost zkratového
proudu. Jednoduchym #&gobem niZzeme vypoitat velikost sousledné slozky nahradni
impedance dle vztahu.

Ell

V dalSich vypétech gedpokladejme, Ze pro velikosti impedance sloZkaustavy plati:

Z,=2, (1.56)

Z, =082, (1.57)

Velikosti zkratovych proudl dostaneme dle nasledujicich vatg:

Trojfazovy zkrat:

1,® =1, =5 (1.58)
1
Jednofézovy zkrat
. E"
19 =3],=8———
K AT (1.59)

Dvoufazovy zkrat
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1@ =./31,=43.
‘ N7 47, (1.60)
Dvoufazovy zemni zkrat
oM =3 f1- 22t 1, =43, [1- Ze o S
(z,+2,) (2,420 5 4 ZoZo (1.61)
' ZZ + ZO
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2 PRAKTICKY VYPO CET CHODU REALNE SITE

Predmeétem projektu je porovnaniznych variant vypétu tiifazoveho zkratu na vybragasti ES
Ceské republiky a daném migioruchy. Pro vypget byla vybranaast distribani sig 110 kV
napajena z uzlové transformovny 220/110 kV Milim. Bto si¢ pracuji d¥ elektrarny a to VE
Kamyk a PE Fbram.

PE Pfibram
Gl G2
Pfibram Brod
ili (2) — (3)
Milin 1971 el
. 1972 . Pfibram mésto
PS CEPS 1973 (4)
—
1974
T201
) )
VE Kamyk 1976
G1 G2 G3 G4
1969| (1968
Slapy
(7)
1964 \ 1962
1965 1961
(8) (6) 3 (5)
Mirovice ¢ SedIcany
Obr. 2-1 Schéma gitvn

2.1Vstupni parametry

Technické udaje jsou fiktivni !

Zkratovy vykon penosové soustawEPS
Tab. 2-1 Parametry soustavy

Misto Zkratovy vykon soustavy [MVA] Reaktance [2]

Uzel Milin 3500 X¢ = 346Q

Tab. 2-2 Parametry generatbr

Stanice Oznd&eni Vykon [MVA] ek [%] Reaktance [Q]
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PE Ribram G1 40 12 X161 =363Q
PE Ribram G2 4,3 10 X1ep =2814Q
VE Kamyk G1 10 10 X ey =1210
VE Kamyk G2 10 10 X ep =121Q
VE Kamyk G3 10 10 Xies =121Q
VE Kamyk G4 10 10 Xiea =121Q
Tab. 2-3 Parametry transformator

Stanice Oznd&eni Vykon [MVA] Uk [%] Reaktance [Q]
Milin T201 200 12 X101 = 726Q
PE Ribram T1 40 11 X, =33275Q
PE Ribram T2 10 10 X1, =121Q
VE Kamyk T1 10 10 X e, =1210
VE Kamyk T2 10 10 X1ep =121Q
VE Kamyk T3 10 10 X1es =121Q
VE Kamyk T4 10 10 X0, =121Q
Tab. 2-4 Parametry vedeni

Vedeni Ozna&eni | Mérna reaktance | délka | Reaktance K]
[Q.km™] [km]

Slapy — Sedlany V1961 0,4 34 | X106 =136Q
Slapy — VE Kamyk V1962 0,4 26 | X106, =104Q
VE Kamyk — Mirovice V1964 0,4 27 | Xy106,=108Q
Sedtany — Mirovice V1965 0,4 36 | Xyige5=144Q
Milin - Mirovice V1968 0,4 10 | Xyi0e5=4Q
Milin — Mirovice V1969 0,4 10 | X069 =4Q
Milin — Ptibram Brod V1971 0,4 9 | Xy =36Q
Milin — Ptibram Brod V1972 0,4 9 | Xy =36Q
Milin — Ptibram Mesto V1973 0,4 14 | Xy1973=56Q
Milin — Pfibram Mesto V1974 0,4 14 | X1074=56Q
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Ptibram Mesto — PE Hbram V1975 0,4 2 | Xy975=08Q
SedEtany — Ribram Mgsto V1976 0,4 36 | Xy =144Q
2.2 Vypocet metodou uzlovych napti
(2)
(3)
-y
H T emhh A v
' AR
AN
(n L. . -
| ) —
e

()

Obr. 2-2 Nahradni schémaditvn

Prepaet zdroji

(B

Tab. 2-5 Pepaitené parametry zdrdjpripojenych do jednotlivych uzl

Uzelc. Nagti [V] Impedance{2] | Proud [A] Admitance [S]
1 110 000¥/3 10,72 592431 0,0933
3 110 00043 59,3 1070,97 0.0169
7 110 000¥/3 60,5 1049,73 0.0165

Prislusna matice proudma tvar:
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1=

[592431]

0

107097

0
0
0

104973

0

Matice admitanci zdrdj

009330 0 000 0 O
O 0 0 000 O O
0O 000169000 0 O
vl]s| © © 0 000 0 o
O 0 0 000 O O
O 0 0 000 O O
0O 0O 0O 00 0 001650
0 0 0 000 0 O

1

V nasledujici tabulce jsou shrnuty parametry jelivath vétvi

Tab. 2-6 Parametry jednotlivyclatvi

Véteve. Vedeni Vétﬁ\z/br/nezi ReaktanceQ] | Admitance [S]
1 V1971 1-2 3,6 0,2778
2 V1972 1-2 3,6 0,2778
3 V1973 1-4 5,6 0,1786
4 V1974 1-4 5,6 0,1786
5 V1968 1-8 4 0,25
6 V1969 1-8 4 0,25
7 V1975 3-4 0,8 1,2500
8 V1976 4-6 14,4 0,0694
9 V1961 5-6 13,6 0,0735
10 V1962 5—-7 10,4 0,0962
11 V1965 6-8 14,4 0,0694
12 V1964 7-8 10,8 0,0926

2.1)

(2.2)
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Sestavime diagonalni matiagitvovych admitanci

0
0,2778

0,2778

0
01786

0

0
01786 O

0

0

0

025
0

025 O 0

0

125

0
0,0735

0,0694

0

0

0

0

0

(2.4)

Nasledr sestavime incide&ni matici

0
0
0
0
0

1 -10 0 0 O
1 -10 0 0 O
1 0 O
1 0 O

-1 0 O
-1 0 O

-1
-1

1 0 0 0 0 O
1 0 0 0 0 O

0 0 1

0
0

-1 0 O

0
0

-1
-1

0O 0 01 O
0O 0 0 0 1

0

-1
0
1

0O 0 00 1 O

-1
-1

0O 0 0 0 0 1

0O 0 00 0O

[]
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Vysledna uzlova admitai matice ma tvar

[ 15060

0
-3571

M=|

0

0

-05

—0,5556
-05556 05556

0 -0,3571 0 0 0 -05 |
0 0 0 0 0 0
12669 —125 0 0 0 0
-125 16765 0 -0,0694 0 0
0 0 01697 -0,0735 —0,0962 0 (2:5)
0 -0,0694 -0,0735 02123 0 -0,0694
0 0 -0,0962 0 0,2053 -0,0926
0 0 0 -0,0694 -0,0926 0,6620 |

2.2.1Vypocet chodu si€ bez zatze pri zkratu v uzlu a pro nulovy odpor

zkratu

Pro vypa@et zkratu v mist uzlu x vynechame z uzlové admitan matice[Y] x-ty sloupec a

x-ty fadek a vytvéime tak redukovanou uzlovou admitahmatici [Y,] .

Pro vyp@et zkratu v mist uzlu 5 vynechame z matice iadek a 5 sloupec. Obdabn
Zz matice proudu

[1:]=

592431]
0
107097

0 |A

0
104973
0

15060

0
-0,3571
0
0
-05

—-0,5556
- 05556 05556

0

0
0
0
0

0

0
12669
-125

0

0

0

-0,3571

0
—-125
16765

-0,0694

0
0
0

-0,0694 02123 0

0
0

-0,0694 -0,0926 06620 |

0

0,2053

Vynasobenim matic dostaneme &ap jednotlivych uzlech

Ual=[v:]l0]

-05 |

0

0

0
-0,0694
—-0,0926

(2.6)

S @7

(2.8)
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Dostavame vysledek

37364

37364
36416
36050|V (2.9)
22713
20191
33423

Napsti v uzluc. 5 je rovno 0. Vysledna matice rigigednotlivych uzh je

37364
37364
36416
36050
[u]= Vv (2.10)
0
22713
20191
| 33426
Proudy v jednotlivych &tvich jiz sp@&itame stejd jako v gredchozim gikladé. Dostavame:
PO
0
2346
2346
984,7
984,7
1L]=[ku)=| S |a @.11)
926,22
-16701
-19414
-7439
| —12255]
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Stejnym zfisobem sp&itame proud dodavany ze zdroj

2439
0
457

[1.]1=[1]-[v,}u]= A 2.12)

Zkratovy proud, tzn. proud tekouci z uzlu5 (obecs z i-tého uzlu) do zetndostaneme
jako rozdil bilance proudu v uzlu a proudu do uhbalavaného ze zdroje dle vztahu:

L :(z Kji.lvjj—lzi = -3612A (2.13)
j=1
V piiloze A jsou uvedeny hodnoty vygitané pro zkrat v jednotlivych uzlech.

2.2.2Vypocet chodu sit bez za€ze pfi zkratu v uzlu a pro nenulovy odpor
zkratu

Pri vypoctu jsme pedpokladali velikost impedance zkratu 2 ohmy. Postipaitu je popsan
v ¢l 1.1.2. Vysledky jsou uvedeny vilpze B.

2.2.3Vypocet ustaleného chodu sétse zaézi

Odbkéry z jednotlivych uzl nasimulujeme pomoci admitandigojenych mezi dany uzel a
refereni zem (uzel 0).

V néasleduijici tabulce jsou nadefinovany velikostbéu z jednotlivych uZl. Sokasre jsou
zde uvedeny hodnoty nahradnich admitan¢etre korigovanych hodnot. V prvnimiiplizeni
provedeme vypiet nahradni admitancifipuvazovani jmenovitého nagp. Diky Ubytkim nagti
je ale skutené napti v jednotlivych uzlech nizSi. V dalSich, opakigit se vypétech jsou
uvazovany jiz vypétené (nizsi) hodnoty nap v jednotlivych uzlech. Jiz po druhé korekci
odchylka vypdétené zatZe je minimalni od z&ke zadané.

Presny postup vypiiu je popsan ¥l. 1.1.3.
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Tab. 2-7 Tabulka odiu z jednotlivych uzi
Uzel ' Odesr | Uginik | Proud Nah_radnl Nah_radnl Nah.radnl
s Nazev uzlu IMW] cosd (A] admitance | admitance admitance
' [S] po 1. korekci| po 2. korekci
1 Milin -0,5 0,95 -2,76 0,000043 0,000045 0,000045
2 Pribram -15 0,95 -82,87 | 0,001305 0,001365 0,001367
Brod
3 PE Ribram | -3 0,95 -16,57| 0,000261 0,000274 0,000274
4 Pribram -26 0,95 -143,65 0,002261 0,002374 0,002379
Mésto
6 Sedtany -19 0,95 -104,97 0,001653 0,001745 0,001749
7 VE Kamyk | -1 0,95 -5,52 0,000086 0,000091 0,000091

V nésledujicich tabulkach jsou shrnuty vysledky adfp pro chod dané sits definovanou
zagzi.

Tab. 2-8 Parametry v uzlechtighodu se z&®i

Fazove | Dodavka | Vykon Odbér Odbér

¢. Nazev napéti | ze zdroje zdroje z uzlu [A] z uzlu

[Vl [A] [MVA] [MVA]
1 | TR Milin 60740,5 258,2 47,05 -2,76 -0,50
2 | TR Ribram Brod 60591,4 0,00 -82,86 -15,06
3 | PE Ribram 603944 52,5 9,51 -16,57 -3,00
4 | TR Kibram ngsto 60365,6 0,00 -143,63 -26,01
5 | TR Slapy 60420,8 0,00 0 0,00
6 | TR Sedtany 59987,9 0,00 -104,96 -18,89
7 | VE Kamyk 60751,9 45,6 8,31 -5,52 -1,01
8 | TR Mirovice 60663,2 0,00 0 0,00
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Tab. 2-9 Proudy tekouci jednotlivyngitvemi (vedenimi)p chodu se za@¥i

& wvétve Cislo vedeni Proud [A]
1 V1971 41,4
2 V1972 41,4
3 V1973 67,0
4 V1974 67,0
5 V1968 19,3
6 V1969 19,3
7 V1975 35,9
8 V1976 26,2
9 V1961 31,8

10 V1962 -31,8
11 V1965 -46,9
12 V1964 8,2

2.2.4Vypocet ustaleného chodu sétse zaézi a pro nulovy odpor zkratu
Postup vypotu je popsan ¥l. 1.1.4. Vysledky jsou uvedeny ¥ifmze C.

2.2.5Vypocet ustadleného chodu sétse zaézi a pro nenulovy odpor zkratu

Postup vypoétu je popsan ¥l. 1.1.5. Vysledky pro uvaZzovany odpor zkratu 2 ghjsou
uvedeny v fpiloze D.
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2.3 Zavér

P téchto vypd@tech jsme zanedbéavalinny odpor a uvaZzovali pouze moduly impedanci
vedeni, transformator a zdrofi. Vypocet byl rovréz zjednoduSen zanedbaninti¢pych
admitanci vedeni. Dikymto zjednoduSujicimipdpokladm jsme mohli vypoet provadt jen
v oboru realnyckisel.

Tab. 2-10 Shrnuti vysledk- velikosti zkratovych proudv A)

Zatéz ne ano ne ano
Prechodovy odpor
zkratu 0 0 2 2
[Q]
1 -7831,1 -7816,4 -6281,9 -6216,5
2 -6408,60 -6359,1 -5332,5 -5255,8
3 -6153,1] -6108,1 -5154.,4 -5080,5
Zkrat 4 -6486,4 -6456,5 -5386,2 -5318,7
v uzlu é.
5 -3611,6 -3524,2 -3242.8 -3156,0
6 -4495,0 -4431,7 -3937.,6 -3861,2
7 -4477,2 -4389,7 -3924,0 -3835,4
8 -6676,0 -6627,3 -5516,7 -5438,9

Velikost zkratového proudu je nejvysSikigact chodu dané sitbez zatze a se
zanedbatelnou velikostigchodového odporu zkratu. Vliv 2aé na velikost zkratu je pame
maly, ¢ini cca 1 % z velikosti zkratového proudu. Oprotint vyrazny vliv na velikost
zkratového proudu ma viastni velikogephodové impedance zkratu. Tento vliv bude tésiy
¢im menSi je impedance dan&sit

Dle vzordl uvedenych ¥l. 1.2.1 byli nasled& dopaiteny velikosti zkratovych proudpro
raizné typy zkratu. Tyto hodnoty byly vygeny pouze pro stav 8ibez zatze a pro idealni
kovovy zkrat se zanedbatelnou impedandi. Wpoctech jsme fedpokladali, Ze pro velikosti
impedance sloZkové soustavy plati:
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Z,=2, (2.14)

Z,=082, (2.15)

Velikosti zkratovych proudl byly vypaiteny dle nasledujicich vztal2]:

Trojfazovy zkrat

., Ell
1'® = = 2.16
F=h=g (2.16)

Jednofazovy zkrat

. EII
@ =3l,=8—"—
K 1 7.+2,+2, (2.17)

Dvoufazovy zkrat

1@ =./31,=43. E“z (2.18)

Dvoufazovy zemni zkrat

Z,Z E"
1N = /3, 1- 1, =+/3 [1-—=2=0
(Zl+ZO) (Z1+Zo)2 Z + 252 (2.19)

Z,+Z,

Vysledky jsou uvedeny vifloze E.
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Pfiloha AShrnuti vysledk G pro chod dané sit é bez zatéZe a pro nulovy odpor zkratu

Tab. 0-1 F4zové nafi v jednotlivych uzlech/pzkratu (ve V)

Uzel Zkrat v uzlu ¢€.
¢. Nazev 1 2 3 4 5 6 7 8
1 TR Milin 0| 11535.52172 16592.6891 13383.8063 37364.8834 29286.1429 32381.5507/ 10790.8849
2 TR Ribram Brod 0 0| 16592.6891 13383.8063 37364.8834 29286.1429 32381.5507 10790.8849
3 PE Ribram 3798.7401 14644.2624 0 845.3644 36416.2394 26481.8216 32442.2207 12812.6451
4 TR Ribram nesto | 2993.2189 13985.0552 4065.6958 0| 36050.7519 25982.3116 32023.1208 12128.7280Q
5 TR Slapy 6821.2436 17117.7618 17351.3387 14194.3456 0| 12734.9622 9808.9199 7896.4752
6 TR Sedtany 3887.5342 14716.9281 12823.6840 9357.0113 22713.5867 0| 22635.9690 6698.5563
7 VE Kamyk 9064.6684 18953.6934 20813.6628 17893.4835 20191.0659 22473.4628 0 8812.5308
8 TR Mirovice 1675.5691 12906.7418 6787.6849 13592.1393 33426.1016 25261.3475 26830.3987 0
Tab. 0-2 Rispevek jednotlivych zdréjdo zkratu (v A)
Zdroj Zkrat v uzlu ¢€.
Uzelé. | Nazev 1 2 3 4 5 6 7 8
1 TR Milin 5924.3031 4848.1790 4376.4283 4675.7643 2438.7236 3192.3374 2903.5867 4917.6413
3 PE Ribram 1006.901% 824.0091] 1070.9701] 1056.7055  456.8594  624.3875 523.8749  854.8964
7 VE Kamyk 899.8898 736.4348| 705.6915  753.9590 715.9824 678.2568 1049,7278  904.0573
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Tab. 0-3 Velikost zkratového proudu (v A)
Zkrat uzlu ¢&.
1 2 3 4 5 6 7 8
-7831,1103 -6408.6229 -6153,1324 -6486.4288 -3611.5653 -4494.9817| -4477,2179 -6676.5950
Tab. 0-4 Proudy v jednotlivych vedenich
Vedeni Zkrat v uzlu ¢&.

& vétve | Cislo vedeni 1 2 3 4 5 6 7 8
1 V1971 0] 3204.3114 0 0 0 0 0 0
2 V1972 0] 3204.3114 0 0 0 0 0 0
3 V1973 -534.5034 -437.4168 2236.9631 2389.9654 234.6663 589.9699 64.0053] -238.9006
4 V1974 -534.5034 -437.4168 2236.9631 2389.9654 234.6663 589.9699 64.0053] -238.9006
5 V1968 -418.8923 -342.8052 -48.7490 -52.0832 984.6955  1006.1989 1387.7880 2697.7212
6 V1969 -418.8923 -342.8052 -48.7490 -52.0832 984.6955 1006.1989 1387.7880 2697.7212
7 V1975 1006.901%  824.0091) -5082.1198 1056.7055 456.8594 624.3875 523.8749 854.8964
8 V1976 -62.1052 -50.8245 -608.1936| -649.7925 926.1920, 1804.3272 651.8855 377.0953
9 V1961 215.7139  176.5319 332.9158 355.6863| -1670.1167 936.3943  -943.1654 88.0823
10 V1962 -215.7139  -176.5319 -332.9158  -355.6863 -1941.4486 -936.3943 943.1654 -88.0823
11 V1965 153.6087  125.7074] -275.2778 -294.1061] -743.9246, -1754.2602 -291.2798 465.1775
12 V1964 684.1759  559.9029 372.7757 398.2726| -1225.4663  -258.1375] -2484.2962 815.9751
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Pfiloha B Shrnuti vysledk  pro chod dané sit é bez zatéZe a pro nenulovy odpor zkratu 2

ohmy

Tab. 0-5 Fazové nafi v jednotlivych uzlech/pzkratu (ve V)

Uzel Zkrat v uzlu ¢&.
¢ Nazev 1 2 3 4 5 6 7 8
1 TR Milin 12563,8 20263,4 24208,2 21886,2 40035,0 33530,2 36228,2 19949,7
2 TR Ribram Brod 12563,8 10664,9 24208,2 21886,2 40035,0 33530,2 36228,2 19949,7
3 PE Ribram 15611,1 22850,1 10308,7 11474,2 39183,2 31073,4 36281,4 21620,2
4 TR Ribram ngsto 14964,9 22301,6 137145 10772,5 38855,0 30635,9 35914,1 21055,1
5 TR Slapy 18035,6 24908,3 24843,7 22559,2 6485,6 19031,1 16444.8 17558,1
6 TR Sedtany 15682,3 22910,6 21050,9 18542,4 26879,8 7875,2 27686,9 16568,3
7 VE Kamyk 19835, 26435,9 277440 25630,9 24614,8 27562,1 78479 18315,0
8 TR Mirovice 13907.,9 21404,4 24371,5 22059,2 36498,4 30004,3 31363,0 11033,4
Tab. 0-6 Pispevek jednotlivych zdréjdo zkratu (v A)
Zdroj Zkrat v uzlu ¢.
Uzelé. | Nazev 1 2 3 4 5 6 7 8
1 TR Milin 4752,3079 4034,0613 3666,0766 3882,6829 2189,6971 2796,5014 2544,8042 4063,3273
3 PE Ribram 807,7146 685,6395 897,13020 877,4720] 410,2079  546,9661 459,1421] 706,3801
7 VE Kamyk 721,8721 612,7709  591,1485  626,0759 649,8709  594,1559 920,0102] 747,0006
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Tab. 0-7 Velikost zkratového proudu (v A)
Zkrat uzlu ¢&.
1 2 3 4 5 6 7 8
-6281,89406 -5332,4718 -5154,3553 -5386,2309 -3242,7759 -3937,6235 -3923,9565 -5516,7079
Tab. 0-8 Proudy v jednotlivych vedenich
Vedeni Zkrat v uzlu ¢&.

& vétve | Cislo vedeni 1 2 3 4 5 6 7 8
1 V1971 0 2666,2 0 0 0 0 0
2 V1972 0 2666,2 0 0 0 0 0
3 V1973 -428,8 -364,0 1873,9 1984,6 210,7 516,8 56,1 -197,4
4 V1974 -428,8 -364,0 1873,9 1948,6 210,7 516,8 56,1 197,4
5 V1968 -336,0 -285,2 -40,8 -43,2 884,1 881,4 1216,3 2229,1
6 V1969 -336.,0 -285,2 -40,8 -43,2 884,1 881,4 1216,3 2229,1
7 V1975 807,7 685,6 -4257,2 877,5 410,2 547,0 459,1 706,4
8 V1976 -49,8 -42,3 -509,5 -539,6 831,6 1580,6 571,3 311,6
9 V1961 173,0 146,9 278,9 295,4 -1499,6 820,3 -826,6 72,8
10 V1962 -173,0 -146,9 -278,9 -295,4 -1743,2 -820,3 826,6 -72,8
11 V1965 123,72 104,6 230,6 -244,2 -668,0 -1536,7 -255,3 384,4
12 V1964 548,8 465,9 312,3 330,7 -1100,3 -226,1 -2177,3 674,2
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v v /s

Priloha C Shrnuti vysledk  pro chod dané sit é se zatézi a pro nulovy odpor zkratu

Tab. 0-9 F4zové nafi v jednotlivych uzlech/pzkratu (ve V)

Uzel Zkrat v uzlu ¢&.
¢ Nazev 1 2 3 4 5 6 7 8
1 TR Milin 0 11446,3 16492,4 13327,4 36555,4 28900,2 31697,5 10718,3
2 TR Ribram Brod 0 0 16451,9 13294,6 36465,7 28829,2 31619,7 10691,9
3 PE Ribram 3771,0 14441,5 0 845,2 35443,2 26018,5 31558,1 12660,8
4 TR Ribram ngsto 2966,0 13782,7 4029,7 0 35072,4 25518,5 31164,4 11977,6
5 TR Slapy 6780,7 16889,0 17176,3 14083,0 0 12615,7 9474.,4 7816,0
6 TR Sedtany 3829,8 14412.,6 12608,7 9219,7 21971,8 0 21864,0 6567,2
7 VE Kamyk 9037,3 18782,7 20669,1 17802,0 19850,0 22263,1 0 8771,0
8 TR Mirovice 1665,7 12783,5 16669,2 13522,3 32689,3 24940,5 26232,8 0
Tab. 0-10 Pispevek jednotlivych zdrdjdo zkratu (v A)
Zdroj Zkrat v uzlu ¢€.
Uzelé. | Nazev 1 2 3 4 5 6 7 8
1 TR Milin 5924,3097 4856,5570 4385,8364 4681,0858 2514,2884 3228,3939 2967,4489 4924,4720
3 PE Ribram 1007,3787 827,4690 1070,9713 1056,7186 473,2781] 632,2104] 538,2881 857,4670
7 VE Kamyk 900,3526 739,2716] 708,0906 755,4810{ 721,6304| 681,7444) 1049,7289 904,7534
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Tab. 0-11 Velikost zkratového proudu (v A)
Zkrat uzlu ¢&.
1 2 3 4 5 6 7 8
-7816,4256 -6359,0607, -6108,1169 -6456,5144 -3524,2263 -4431,7192 -4389,6934 -6627,3172
Tab. 0-12 Proudy v jednotlivych vedenich
Vedeni Zkrat v uzlu ¢&.

& vétve | Cislo vedeni 1 2 3 4 5 6 7 8
1 V1971 0,0 3179,5 11,3 9,1 24,9 19,7 21,6 7,3
2 V1972 0,0 3179,5 11,3 9,1 24,9 19,7 21,6 7,3
3 V1973 -529,6 -417,2 22255 2379,9 264,8 603,9 95,2 -224.,9
4 V1974 -529,6 -417,2 2225,5 2379,9 264,8 603,9 95,2 -224.,9
5 V1968 -416,4 -334,3 -44.2 -48,7 966,5 989,9 1366,2 2679,6
6 V1969 -416,4 -334,3 -44,2 -48,7 966,5 989,9 1366,2 2679,6
7 V1975 1006,3 823,5 -5037,1 1056,5 463,6 625,1 529,6 854,0
8 V1976 -60,0 -43,7 -595,8 -640,3 909,8 1772,1 645,9 375,7
9 V1961 217,0 182,1 335,8 357,6 -1615,6 927.,6 -911,0 91,8
10 V1962 -217,G -182,1 -335,8 -357,6 -1908,7 -927,6 911,0 -91,8
11 V1965 150,3 1131 -282,0 -298,8 -744,3 -1732,0 -303,4 456,1
12 V1964 682,6 555,5 370,4 396,3 -1188,8 -247,9 -2429,0 812,1
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Tab. 0-13 Proud do zé&ie pi zkratu (ve A)

Uzel Zkrat v uzlu ¢€.

¢. Nazev 1 2 3 4 5 6 7 8

1 TR Milin 0,0000 -0,5201 -0,7494 -0,6056 -1,6611 -1,3132 -1,4403 -0,4870
2 TR Ribram Brod 0,0000 0,0000 -22,5011 -18,1829 -49,8737 -39,4295 -43,2460 -14,6233
3 PE Ribram -1,0346 -3,9622 0,0000 -0,2319 -9,7242 -7,1384 -8,6665 -3,4736
4 TR Ribram ngsto -7,0580 -32,7982 -9,5894 0,0000 -83,4607 -60,7255 -74,1610 -28,5028
5 TR Slapy 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
6 TR Sedtany -6,701§  -25,2198 -22,0634|  -16,1331 -38,4474 0,0000 -38,2587 -11,4916
7 VE Kamyk -0,8211 -1,7066 -1,8780 -1,6175 -1,8036 -2,0228 0,0000 -0,7969
8 TR Mirovice 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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Priloha D Vypo ¢et ustaleného chodu sit é se zatézi a pro nenulovy odpor zkratu 2 ohmy

Tab. 0-14 Fazové n&p v jednotlivych uzlech/pzkratu (ve V)

v v /s

Uzel Zkrat v uzlu ¢&.
¢. Nazev 1 2 3 4 5 6 7 8
1 TR Milin 12432,9 19998,1 23936,7 21682,4 39082,0 32999,1 35364,6 19688,0
2 TR Ribram Brod 12402,4 10511,7 23878,0 21629,1 38986,0 32918,0 35277,8 19639,7
3 PE Ribram 15361,2 22413,6 10160,9 11338,8 38049,8 30443,8 35225,3 21220,1
4 TR Ribram ngsto 14715, 21864,1 13507,8 10637,5 377147 30004,4 34851,4 20654,3
5 TR Slapy 17760,2 244410 24451,8 22248,5 6312,1 18769,8 15907,1 17248,9
6 TR Sedtany 15324, 22319,1 20579,9 18165,9 25943,3 7722,4 26677,6 16146,3
7 VE Kamyk 19622,7 26063,7 274127 25370,5 241229 27217,8 7670,8 18092,0
8 TR Mirovice 13741,8 21089,9 24070,8 21829,3 35611,6 29539,1 30580,1 10877,8
Tab. 0-15 Pispevek jednotlivych zdrdjdo zkratu (v A)
Zdroj Zkrat v uzlu ¢€.
Uzelé. | Nazev 1 2 3 4 5 6 7 8
1 TR Milin 4764,514Q 4058,8093 3691,3897 3901,6922 2278,5978 2846,0322 2625,3659 4087,7352
3 PE Ribram 811,9278 693,0011 899,6225  879,7591 429,3215  557,5845  476,9520 713,1264
7 VE Kamyk 725,386() 618,9235 596,6249  630,3806 651,0020  599,8467 922,9370, 750,6869




Prilohy 48
Tab. 0-16 Velikost zkratového proudu (v A)
Zkrat uzlu ¢&.
1 2 3 4 5 6 7 8
-6216,4698 -5255,8465 -5080,4573 -5318,7473 -3156,0482 -3861,2031 -3835,4207 -5438,9321
Tab. 0-17 Proudy v jednotlivych vedenich
Vedeni Zkrat v uzlu ¢&.

& vétve | Cislo vedeni 1 2 3 4 5 6 7 8
1 V1971 8,5 2635,1 16,3 14,8 26,7 22,5 24,1 13,4
2 V1972 8,5 2635,1 16,3 14,8 26,7 22,5 24,1 13,4
3 V1973 -407,5 -332,2 1862,3 1972,3 2442 534,8 91,6 -172,6
4 V1974 -407,5 -332,2 1862,3 1972,3 2442 534,8 91,6 172,6
5 V1968 -327,2 -272,9 -33,5 -36,7 867,6 865,0 1196,1 2202,5
6 V1969 -327,2 -272,9 -33,5 -36,7 867,6 865,0 1196,1 2202,5
7 V1975 807,71 686,9 -4183,6 876,6 418,9 549,2 467,3 707,3
8 V1976 -42,3 -31,6 -491,1 -522,8 817,5 1457,4 567,6 313,1
9 V1961 179,1 156,0 284.,7 300,2 -1443,5 812,3 -791,9 81,1
10 V1962 -179,1 -156,0 -284,7 -300,2 -1712,6 -812,3 791,9 -81,1
11 V1965 100,9 85,4 -242,4 -254,4 -671,4 -1515,0 -271,0 365,9
12 V1964 5445 460,5 309,4 327,9 -1063,8 -214,9 -2121,2 668,0
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Tab. 0-18 Proud do zé&te pi zkratu (ve A)
Uzel Zkrat v uzlu ¢€.

¢. Nazev 1 2 3 4 5 6 7 8
1 TR Milin -0,5650 -0,9087 -1,0877 -0,9852 -1,7759 -1,4995 1,6070 -0,8946
2 TR Ribram Brod -16,9626  -14,3767 -32,6578]  -29,5820 -53,3207 -45,0217 -48,2490 -26,8610
3 PE Ribram -4,2145 -6,1494 -2,71877 -3,1109 -10,4393 -8,3526 -0,6644 -5,8220
4 TR Ribram ngsto -35,0169 -52,0293 -32,1441 -25,3137 -89,7484 -71,4005 -82,9349 -49,1504
5 TR Slapy Q 0 0 0 0 0 0 0
6 TR Sedtany -26,8160 -39,0552 -36,0117 -31,7876 -45,3969 -13,5131 -46,6819 -28,2537
7 VE Kamyk -1,7829 -2,3681 -2,4907 -2,3052 -2,1918 -2,4730 -0,6970 -1,6438
8 TR Mirovice 0 0 0 0 0 0 0 0
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Priloha E Velikost jednotlivych typ 0 zkratu pro chod bez zat éze

Tab. 0-19 Velikosti ndhradnich souslednych impedan®@)

Prechodovy Zkrat v uzlu ¢.
Zatés odpor zkratu
Q] 1 2 3 4 5 6 7 8
ne 0 8,1098 9,9099 10,3213 9,7910 17,5848 14,1288 14,1848 9,5121
ano 0 8,1250 9,9871 10,3974 9,8363 18,0206 14,3304 14,4676 9,5828
ne 2 10,1098 11,9098 12,3213 11,7909 19,5846 16,1286 16,1848 11,5120
ano 2 10,2162 12,0834 12,5006 11,9405 20,1228 16,4479 16,5584 11,6767

Pri praktickych vypétech se pedpokladé pro zkrat idedlni spojeni se zanedbateipedanci a rowZ se nefedpoklada odiy z jednotlivych
uzli. Hodnoty v nasledujicich tabulkach jsou viemy pro tento stav (vstupni hodnoty jsou v prvisdaiku tabulky 0.19)

Tab. 0-20 Velikosti ndhradnich impedanci slozkausgvy (L)

Zkrat v uzlu ¢.

Impedance
1 2 3 4 5 6 7 8
Sousledna Z 8,1098 9,9099 10,3213 9,7910 17,5848 14,1288 14,1848 9,5121
Zpétna % (Z, =Z;) 8,1098 9,9099 10,3213 9,7910 17,5848 14,1288 14,1848 9,5121
Netativa Zo (Z0=0,8. 4) 6,4878 7,9279 8,2570 7,8328 14,0678 11,3030 11,3478 7,6097
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Tab. 0-21 Velikosti zkratovych praugro rizné typy zkratu (v kA)
Zkrat v uzlu ¢.
Typ zkratu
4 5 7 8
Trifazovy 7,83 6,41 6,15 6,49 3,61 4,49 4,48 6,68
Jednofazovy 8,39 6,87 6,59 6,95 3,87 4,82 4,80 7,15
Dvoufazovy 6,78 5,55 5,33 5,62 3,13 3,89 3,88 5,78
Dvoufazovy zemni 8,15 6,67 6,40 6,75 3,76 4,68 4,66 6,95




